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1. UVOD

U nauke koje se u XX vijeku najviSe i najplodnije razvijaju,
svakako, valja ukljuciti i matematiku. U naSe vrijeme se stalno
§iri krug problema za &ije rjeSavanje je neophodna matematika.
Svjedoci smo daljeg prodora matematike u gotovo sva podrudja
Covjekovog stvaralagtva.
U skladu sa snaznim razvojem matemati¢ke nauke, u Citavom
svijetu su prisutni napori da se modernizuje nastava matematike,
pa da se, pored ostalog, na takav nalin nastava matematike —
uz pretpostavljenu prilagodenost uzrastu ucenika — odnosi na
matemati¢ku nauku kakva je ona danas.
Na osnovu izloZenog, neposredno slijede dva pitanja:

(7) Sta i koliko iz savremene matematike treba da bude prisutno

u nastavi matematike?

(i) Kako od ,,starog” i ,,novog” gradiva napraviti §to prirodniju
cjelinu, $to kra¢u i metodi¢ki najprihvatljiviju?
U naem razmatranju, ta pitanja nas posebno zanimaju u vezi
sa nastavom matematike za prvi razred srednjih §kola.
Listajuéi pojedine nase programe za I razred srednjih Skolal),
nije te$ko uotiti da se u novije vrijeme gradivo prvog razreda, u
nekom smislu, razlaZe na tri programske cjeline:
— elementi matematicke logike (sa teorijom skupova),
— brojevi (odnosno elementarna algebra),
— geometrija.
Prije podrobnijeg razmatranja tih dijelova, istaknimo sljedeca
opéta nadela o njihovom mijestu i ulozi u nastavi:
Proo, elementi matematicke logike, ukljucujudi i razne pojmove
teorije skupova (skupovi i osnovne operacije sa njima, funkcija,
relacija, operacija), prevashodno treba da budu kao niti, koje
povezuju u pletivo, ¢itavo gradivo. To, pored ostalog, znaci da
razni sadrZaji matemati¢ke logike ne treba da budu gradivo za
sebe; slobodnije regeno, dodatni teret za dake, ve¢ moraju biti
sustinski uklopljeni u &itavo gradivo.

1y Vidjeti, na primjer, programe za I razred u SRBiH, SR Hrvatskoj, kao i
najnoviji program u SR Srbiji.



—————

Drugo, u skladu sa prethodnim, izlaganje brojeva i geometrije
mora biti sudtinski prozeto savremenim matematiCkim idejama.
To, pored ostalog, znali da to izlaganje mora biti, s jedne strane,
krace, jer, konatno, dobar dio tog gradiva je ucenicima odranije,
na odreden nalin, poznat, a, s druge strane, mora biti misaono
punije. S tim u vezi, deduktivnost (dokaznost) u izlaganju treba
da raste, odnosno, drukdije regeno, izlaganje treba da bude Sto
vi§e proZeto aksiomatskim nitima.

U daljem tekstu podrobno izlaZemo naSe stanoviste u vezi sa
modernizacijom nastave matematike u I razredu srednjih $kola.
Izlaganje ¢e, pored ostalog, znaliti razvijanje i objaSnjavanje
ideja prisutnih u nadem wudfbeniku za I rasred srednjih $kola,
kao i gbirci zadataka, izaslim u Sarajevu 1976, odnosno 1977.
godine. Redoslijed obrade pojedinih pitanja slagace se sa redosli-
jedom naslova u tim knjigama. Otuda navodimo spisak tih na-
slova:

Izrazi; Formule, iskazi; Konjunkcija, presjek skupova; Disjunk-
cija, unija skupova; Negacija, razlika skupova; Implikacija i
ekvivalencija; Potreban i dovoljan uslov; O rije¢ima svaki, neki;
Preslikavanje; Ekvipotentnost skupova; Uredena dvojka, Dekartov
proizvod; Binarna relacija; Jo§ o relaciji ekvivalencije; Binarna
operacija; Neki zakoni nageg mi$ljenja; Aksiome, teoreme, do-
kazi; Tacke, prave, ravni, odnosi pripadanja; Paralelnost; Ra-
spored ta¢aka na pravoj i u ravni; Ugao, mnogougao, poliedar;
Uporedivanje duzi i uglova; Komutativni, asocijativni i distri-
butivni zakon; Prirodni brojevi; Jednakost a=bg-r, Euklidov
algoritam; Sistemi brojeva osnove 10, 2, 3, ... ; Realni brojevi
¢ine polje; Podudarnost trouglova; Uglovi na transverzali; Neki
odnosi stianica i uglova trougla; Vektori; Znacajne tacke trougla;
Cetvorougao i kruZnica; Znacajne teoreme polja realnih brojeva;
Polinomi i racionalni izrazi; Stepeni sa cijelim izloZiocima;
Izometrijske transformacije uopste; Translacija; Rotacija ravni
oko tadke; Primjena translacije i rotacije; Podudarnost geometrij-
skih likova; Linearne jednadine; Sistemi linearnih jednalina;
Linearne jednadine i sistemi u rjeSavanju raznih problema;
Polje realnih brojeva je uredeno polje; Linearne nejednaline.
Transformacija sli¢nosti; Homotetija; Sli¢nost geometrijskih
likova; Obim i povrSina mnogougla; Obim i povrsina kruga.
Medutim, i pored namjenske i sadrzinske povezanosti ovog pri-
ruénika sa navedenim udZbenikom i zbirkom, moguce je da se
on i posebno posmatra, jer je tako graden da i sam za sebe pred-
stavlja cjelinu.
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2. ELEMENTI MATEMATICKE LOGIKE

Kratko o njenom nastanku. Ve¢ od samih pocetaka, matema-
tiku odlikuje upotreba raznih posebnih matematickih simbola
(znakova). StaviSe, napredak matematike kroz istoriju je umno-
gome zavisio upravo od stepena razvijenosti njene simbolike.
U takvom smislu je dobro poznato od kolike je koristi u algebri
upotreba slova, kao x, ¥, 2, a, b, . . . isl., za oznadavanje brojeva®’,
za §to ponajvise dugujemo Vietu (F. Viére, 1540—1603) — ocu
simboli¢ke algebre. Primjera radi, zadatak:
Koji broj treba dodati brojitelju i imenitelju razlomka 1/3 da b
se dobio razlomak 2[3?
— upotrebom uobi¢ajenih posebnih algebarskih oznaka se pre-
vodi na rjeSavanje jednacine

1+x 2

34+x 3
gdje je sa x oznalen nepoznat broj. Medutim, koris¢enjem dobro
poznate tehnike rada sa jednacinama lako se zakljutuje?®
1t T e 3 Q=D ()
34x 3
& 343x=6-+2x
& 3x—2x=6—3
&y x=3

pa je broj 3 trazeni broj.

Tehnikom algebarskih jednadina rjefavaju se mnogi problemi,
ali, takode, kao §to nam je poznato, mnogi ostaju i van doscga
te metode. Prirodno je misliti na izradu nekog posebnog sim-
bolitkog jezika, koji bi uopstio jezik jednagina i bio dovoljan za
rje$avanje bilo kojeg postavljenog problema. Lajbnic (G. W. Leib-
nitz, 1646—1716) je tragao za takvim vrlo op$tim jezikom. U
mnogim dostignué¢ima, on je pretea savremene matematicke
logike, u kojoj se, pored ostalog, nudi takav opsti jezik. Inace,
osnivadem matemati¢ke logike smatra se Bul (G. Boole, 1815—
—1864).

1) Tako upotrebljena slova nazivaju se i opsti brojevi. Dak}e, opéti broj nije
nikakav broj, veé dogovorena zajednicka oznaka za brmex:e.
9 Znak > zamjenjuje rijeti ako ¢ samo ake, odnosno ekvivalentno.



Znacajne vrste matematickologi¢kih znakova. Brz i kratak
uvid u gradivo matematicke logike (prisutno u programima za
I razred srednjih Skola) moZe se postiéi i uotavanjem kakve vrste
znakova su sadrZane u njemu. Tako se u stvari, upoznaju znadajne
vrste matematickologi¢kih znakova uopste. To su:

() Znaci koji sluZe za oznaavanje odredenih predmeta (ob-
jekata), odnosno oznacavanje konstanti. Kao takvi, obiéno se
koriste znaci 1, 2, V2, m, —3 i sl

(i) Promjenljive. To su znaci koji sluZe kao op$za, odnosno
zajedmicka oznaka za viSe odredenih predmeta, odnosno
konstante. U takvu se svrhu cesto koriste slova x, y, z, a.
by, c, &, B 4, . ... Neka je, recimo, dogovorno, x zajedniéké
oznaka svih prirodnih brojeva. Tada su pojedini brojevi,
kao 1, 2, 3,..., tzv. vrijednosri te promjenljive.

(i) Operacijski znaci. Ti znaci sluZe za oznatavanje operacija.
Kao takvi, obi¢no se uzimaju znaci +, —, -, U, N, %, o
isl.

(iv) Relacijski znaci. Ti znaci sluZe za oznadavanje relacija. Tako
se koriste, recimo, znaci =, >, <, &, C, |, ||, ==, ~i
drugi.

(v) Znaci logickih operacija. Obicno se, kao takvi, koriste znaci:
A @) V @l), 71 (nije), = (ako . . . onda), & (ekvivalenino),
Y (svakr), 3 (neki).

Prvih pet su tzv. znaci osnovnih logickih operacija, a posljednja

dva su tzv. kvantori (kvantifikatori, kolikovnici).

Zapis, rijel; 1zraz, formula. Idudi korak u razmatranju gradiva

matematicke logike je upoznavanje sa raznim zapisima koji

nastaju dopisivanjem opisanih znakova jednog do drugog. Takvi
se zapisi nazivaju druk&ije i rijed?, pri ¢emu se znaci konstanti,
pro_mjenljive, relacijski i operacijski znaci, te znaci logickih ope-
racija smatraju kao slova®. Neke od takvih rijedi su:
1+2, x4y, (x+y) -2, x+y -2, x>y, x=y = y=x
x=0Vy=0= x-y=0, (Vx) 3y) x=y, x+V=1>

Sve navedene rije¢i, osim posljednje, su smislene, odnosno jesu

uobicajeni matematic¢ki zapisi. Podrobnije, prve Cetiri rijeéi su

tzv. izrazi, a naredne Cetiri su tzv. formule.

Kratko receno, izrazi sluze za oznacavanje raznih objekata (pred-

n}?,ta), dok se formulama izraZavaju razni odnosi (relacije) medu

njima.

3) U udzbeniku (strana 10) smo podrobnije uopite opisali kako se u matema-

tici shvata pojam slova i odgovarajuéih rijeci.
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Najprostiji, najkradi izrazi su, recimo,
0,1,2, .. % ¥ e.ns

tj. znaci konstanti i promjenljive. SloZeniji, duZi izrazi nastaju
postupnim vezivanjem?® kracih izraza znacima matematickih
operacija. Uz to se, radi razgraniCenja djelovanja pojedinih ope-
racijskih znakova, u gradenju izraza koriste i dva pomocna
znaka: znaci zagrada® ), (. Svi malotas navedeni izrazi pripadaju
vrsti duzih izraza. Crtezi, tzv. drveta pregledno prikazuju njihovu

1 2 Py y X y z X y z
W -
+ +
142 y ; v
+ X+ .
(ey)-2 1 +(3-2)

strukturu (sklop). Izraz 1 + 2 predstavlja, izraZava broj zri. Taj
broj je tzv. wvrijednost izraza. Uopste, u sluCaju ma kog izraza
govori se o njegovoj vrijednosti. U sludaju prisustva promjen-
ljivih, prethodno se pretpostavlja da one imaju odredene vrijed-
nosti. Recimo,

2 (x+y)=3, ako 2 (x)=1, 2(y)=2;

2 (x+y)=8, ako v (x)=3, v(y)=>5, itd.
gdje slovo » zamjenjuje rije¢ vrijednost®.

) Nije te$ko izraze i potpuno strogo definisati. Recimo, izrazi gradeni po-
mocu znakova 1,2,3,..., promjenljivih x, 3, 2, ... i operacijskih znakova
-+ i - mogu se ovako rekurzivno definisati:

(i) Znaci konstanti i promjenlyive su izrazi

@) Ako su A, B izrazi, tada su izrazi i zapisi (A + B), (A4 - B).
(i) Izrazi su jelino oni zapisi do kojih se dolazi primjenom pravila (),

(%) kcmaino puta.

Uz ovakvu definiciju, kao §to nam je poznato, usvajaju se i razni dogovori o
nepisanju izvjesnih zagrada. Tako, umjesto (x-+3), (x+(»- 2) ((x-3)
+(z - 1), ((c+) - 2)F), krate piSemo x-+y, x4y 2 ry+zu, (i)
- z+u. U udzbeniku je ovakva definicija izloZena na stranici 10, a u zbirci
u vezi s njom su zadaci 15, 16, tatke 1. Cini se daseu $kolskoj praksi ne treba
koristiti strogom definicijom izraza, izuzev ako se za to ne ukaZe podesna
prilika.

Inade, u vezi sa izrazima, zagradama u nastavi matematike vidjeti, i élapak
S. Prefié, Zagrade i izrazi u osnovnoj i srednjoj $koli, asopis Matematika,
2/1976. posvecen tom pitanju.

5) U gradenju izraza dovoljne su te dvije zagrade, $to ne znadi da ponekad
ne moZemo, ako nam to pobolj$ava preglednost, upotrijebiti i neke drukéije
zagrade, Ipak, dobro je znacima {,} koristiti se iskljuivo za oznadavanje sku-
pova. Recimo, zapisom {1, 2} se oznacava skup Ciji su elementi 1 i 2.
) U stvari, obi¢no se znak v ne pise, izuzev ako ne Zelimo da posebno istak-
nemo da se radi o vrijednosti.



Zapisi

x>y, x=y = y=% x=0Vy=0= x-y=0, (Vx) Gy) x=y,
k.a}ko_ vec 'rekosmo, jesu formule. Procita li se formula obi¢nim
rije¢ima, iz nje nastaje izvjesna refemica. Recimo, formulama

x>y, 142=3, 5—3<1
odgovaraju redenice:
Iks je vedi od ipsilon ;
Zbir brojeva 1 1 2 je jednak 3;
Razlika broja 5 sa brojem 3 je manja od 1.
Na;\.raini.jl dio neke recenice je njen predikar (prirok). Predikati
poslj_edn)e tri recenice su, moZe se tako redi, odredeni relacijskim
znacima >, =, <. Uopste, a to je vrlo znadajno, u sluéaju mate-
matxcklh.recemca, odnosno, matematickih formula, predikatima
odgovaraju matemati¢ke relacije”. Inade, za navedene tri formule,
moze se reci da su oblika
. . . I e Ly

pri Cemu su 1y, I, izrazi, a p je znak relacije. Mnogo je matema-
Flelh formula takvog oblika, odnosno, jednorelacijskih — kaZe se
1 elementarnih formula. Formule

¥=y = y=% x=0Vy=0=x-y=0, (Vx) @y) x=y
nisu elementarne. U stvari, one su sagradene, sklopljene od ele-
mentarnih x=y, y=ux, i sl. pomo¢u znakova logi¢kih operacija®.

Vriie(:inost formule, skup rjeSenja. Da li, poput izraza, i for-
mule imaju nekakave vrijednosti? Recimo, §ta bi bila vrijednost
formula

2+4+2=4, 2>3?

N1z tog.razloga u logici, ¢iji se jedan dio zove Predikatski ralun proog reda

(_u stvari, gradivo logike u T razredu srednje kole odgovara tom racunu),

rijeci relacija i predikat se Cesto koriste kao sinonimi.

® Evo i stroge definicije formula (podrobnije redeno: formula predikatskog

rauna ovog reda):

(2) Elementarna formula je formula.

@ii) Ako su A, B formule, tada su formule i zapisi (A AB),(AV B), (4 — B)
(AeB), 14, Vw4, Qu) A (u je ma koja promjenljiva). -

(@) Formule su jedino oni zapisi do kojih se dolazi primjenom pravila (@),
(#7) konatno puta.
Kao $to se primjecuje, ova definicija pretpostavija definiciju elementarne
Sormule. Ve¢ smo naveli definiciju elementarne formule (kao rije&i ob-
lika .Il p Iy) u slucaju relacijskih znakova dufine 2. U matematici se
opétije razmatraju relacije ma koje duZine, pa s tim u vezi, i odgovarajuée
elementarne formule. Recimo, neka slovo m oznatava relaciju b&izi
izmedu. Tada je zapis m (A4, B, C) (Citati B je izmedu A i C) primjer
ternarne elementarne formule.

Napustimo ,,ispitivacki” ton i odmah istaknimo da se u slucaju
formula govori o takozvanim istinitosnim vrijednostima: tacan
(skracenica T ), netacan (skratenica | ). Prvonavedena formula
ima vrijednost T, tj. tatna je, a druga ima vrijednost | , odnosno
netatna je. To se i ovako pise
T242=4)=T, 1 (2>3)=1,
jer se znak t (prvo slovo rijeli taénost) obi¢no koristi kao zamjena
za rjeci:
istinitosna vrijednost od . . .
Koliko iznosi 7 (x>3), gdje je x oznaka prirodnih brojeva? I
ovdje, sli¢no kao u slucaju izraza, za posebne vrijednosti promjen-
liive x dobijaju se odgovarajuce istinitosne vrijednosti formule.
Drukéije receno, 7(x>3) je zavisno od x. Ta je zavisnost predo-
Cena tablicom:
x| 1 2 3 4 5 6 7 ...
x>3 | 1>3 2>3 3>3 4>3 5>3 6>3 7>3 ..
T(x>3)] L 1L 1 T T T T

Inade, u drugoj vrsti te tablice navedene su razne posebne for-
mule koje nastaju iz formule x>>3, kada se promjenljiva x za-
mijeni redom sa 1,2, 3,.... Svaka od tih formula jec zskaz, tj.
to je formula koja ima odredenu istinitosnu vrijednost T ili |.
Odgovarajuce istinitosne vrijednosti navedene su u trecoj vrsti.
Prema toj vrsti, formula x>3 ima vrednost T, upravo kad x
ima vrijednosti 4, 5, 6,... Drukdije kazemo: {4,5,6,...}
je skup rjeSenja date formule.
Uopste u vezi sa skupom rjeSenja izvjesne date formule® F,
oznadenog recimo sa R (F), istaknimo sljedece:

9 Kao §to smo u Zbirci (poslije zadatka 9, tacke 3) napomenuli, ima formula,
kao x=x i sl. kod kojih nije moguée govoriti o skupu svih njenih rjeenja,
jer, u protivhom sluaju, bi trebalo govoriti o skupu svih objekata. Rekli
smo u toj napomeni i da je u savremenoj teoriji skupova jedno od osnovnih
pitanja u slucaju koje formule se moZe govoriti o skupu svih rjesenja, tj.
koje su formule okupljajuce. Evo nepobitnog dokaza da formula x&x (x
nije sam sebi element) nije okupljajuca. Pretpostavimo suprotno i neka je U
skup svih rjeSenja te formule, tj.

U={x| x&x}.
Qdatle, drugim pisanjem, imamo ekvivalenciju

xeUexEx
kojom, se moZemo tako redi, propisuje upravo kada neki predmet x pri-
pada skupu U. Koristeéi se tom ckvivalencijom raspravimo $to biva ukoliko
je x upravo sam U. Ekvivalencija postaje

UcUs UgU,
odnosno: skup U je ¢lan skupa U ako i samo ako to nije. Zakljuéak je proti-
vurjedan. Navedimo da je navedeni primjer poznat kao tzv. Raselov paradoks
(B. Rusell, 1872—1970).



(z) U sluaju dvije nepoznate, recimo, x, y, kao rjelenja formule

weoe

vaig datu formulu. Sli¢no, u slucaju tri, &etiri, ... nepoz-
natih, rjeSenja su uredene trojke, Cetvorke, ... . Recimo,
skup rjesenja formule
x+y=35,
gdje su «x, y prirodni brojevi, tj. skup rjeSenja formule!®
%y ENAx+y=5
je skup {(1, 4), (2, 3), (3, 2), (4, 1)}.

(i) Za skup R (F) rjeSenja formule F postoje ove moguénosti;

(I) R(F)=¢ (skup rjeSenja je prazan), tada kaZemo i F
nema rjeSenja ili F je nemoguda i sl

(II) R(F)#¢ (skup rjesenja je neprazan), kaZemo: F ima

rjeSenja, ili F je moguca i sl

U drugom sluéaju postoje dva podslugajalt):

({Ia) Card R (F)=1 (skup R (F) ima tadno jedan ¢&lan),
kazemo: F ima ta¢no jedno rjeSenje, ili F ima jedin-
stveno rjesenje i sl.

(IIb) Card R (F)>1 (skup R (F) ima bar dva ¢&lana), kaze-
mo: F ima nejedinstveno rjeSenje, ili F ima vide rje-
Senja i sl.

Recimo, formule po x:
x#x, x=1Ax#1, x=2Ax=3

su nemoguce, odnosno, njihovi skupovi rjesenja su prazan

skup. Sli¢no, skup rjeSenja formule 2x=1, uz uslov: x je

prirodan broj, je prazan. Medutim, skup rjedenja iste for-
mule, uz pretpostavku da je x racionalan broj, nije prazan,

. 1
ve¢ 1znosi f— . Ta dva zapaZanja moZemo i ovako zapisati

12
R(2x=1A% € N)=¢, R (%=1 /\xCQ)={%}-

Formula F(x): x {1, 2} je primjer formule koja ima ta¢no
dva rjeSenja. To su 1, 2. To je, znadi, primjer formule sa
nejedinstvenim rjeSenjem. Recimo, takve su i ove formule
(po x):

%12, x]6, 2% 6]x 2|xAx]6,

x#2, x2>4, x2<10, x*+x>30,
gdje je x, po pretpostavci, prirodan broj.

) Obi¢no se umjesto xe NAye N krade pise x, yEN.
11) Sa card smo oznadili broj elemenata, tzv. kardinalni broj.
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(i)

Formule po x (x je prirodan broj)

x=1, x=2, x>1Ax<3, 1€ {x,2}
su primjeri formula sa jedinstvenim rjedenjima.
I formula (po x,y) x =1 A y = 2 je primjer formule sa
jedinstvenim rjeSenjem (koje je (1, 2)).
Moze se desiti da je formula F nastala od nekih drugih for-
mula G;, G,, ... primjenom osnovnih logitkih operacija.
U takvom sluéaju postoji zanimljiva veza izmedu skupova
rjedenja R (F), R (Gy), R (G,)... tih formula. Naj-
prije istaknimo ove dvije formule
R (G; AGy)=R(G)NR(Gy), R(GLVG)=R (GYDUR(Gy)
koje su u potpunosti u skladu sa istiuitusnim tablicama ko-
njunkcije i disjunkcije. Tim formulama se dovode u vezu
konjunkcija i skupovni presjek, odnosno disjunkcija i unija.
Recimo, u skladu sa tim formulama,

R(x=1Vx=2)=R(x=1)UR(x=2)= {1} u {2}={1, 2},
R(x=1 Ax=2)=R (x=1)NR (x=2)={1} N{2}=¢
RE>1Ax<5)=R@Ex>1)NR(x<5={2,3,4,...;N{L 2 3,4}
= {2, 3,4} (x je prirodan broj)

Kako glasi formula za R (G; = G,)? Razmotrimo prethodno
jedan primjer. Neka je dogovorno x oznaka za elemente
skupa S = {1,2,3, ..., 12}.
Koji brojevi su rjefenja formule (po x)

2|x=31%

///////////;

Recimo, broj 1 je jedno rjeSenje, jer:

2ID=3| D)=L= 1=T,
odnosno pretpostavka date implikacijes tj. 2|1 je netatna,
pa je implikacija taéna. 1z istog razloga i brojevi 3, 5, 7, 9,
11, tj. neparni brojevi, ¢lanovi skupa S su rjeSenja date for-
mule. Tako smo dosli do jedne skupine rjesenja (na slici

IL



njoj odgovara slovo A). Broj 2 nije rjefenje, jer = (22
=312)=T = 1=_1. Slino i broj 4 nije rjeSenje. Broj
6 jeste rjesenje, jer

T216=3|6)=T =T=T.
MozZemo dati i ovakvo obrazloZenje. Za x = 6, drugi ¢lan
imlikacije 2 | x = 3 | x, odnosno njen zakljutak 3 | x je tadan,
te je otuda istinita ¢itava implikacija. Uopite, sve one vri-
jednosti x za koje je ta¢na formula 3 | x su rjeSenja polazne
implikacije. Tu dolaze brojevi 3, 6, 9 i 12 i na slici je njihov
skup oznaCen sa B. Na takav nadin, za datu implikaciju,
o0znacimo je sa Gy = G,, dosli smo do dvije skupine rjeSenja:
A — to je skup rjeSenja formule 7] G,,
B — to je skup rjeSenja formule G,.

Da li vazi jednakost R (G, = Gy)=AUB, 1j. da li su skupovima

4, B obuhvacena sva rjeSenja? Odgovor je potvrdan. Zaista,
neka je x, ma koje rjesenje formule G, = G,. Tada nastupa,
na osnovu tablice implikacije, jedan od sludajeva:

1° 2 (G)=T, T(Gy)=T,

2° 7 (G= 1, 7 (Gy)=T,

3° 1(Gh=1, 7 (Gy=1.

Medutim, u slucaju 1° takav x, je, svakako, ¢lan skupa B,
a u slucajevima 2° i 3° Clan skupa 4. Znati, zamisljeno 1je-
Senje x, je, svakako, ¢lan unije AU B, pa je obrazloZenje
zavrseno. -

rr . v v ~

po x, y formule x40 - y=6, tj. formule x=6?’_U fo.rr1.1u1i
x40 +y=6 promjenljiva y, moze se tako reéi: prividno
ucestouje (ili: stwarno ne ulestvuyje). Vrijednost t.akve_ nepoz-
nate — to je neobitno vaino — moze biti proizvoljna (na-
ravno, u posmatranom slucaju, u okviru sl_<upa. S).“
Skup rjefenja po x, ¥ formule x+0-y=6 je sljedeti skup

{(6, 1), (6,2), (6, 3), (6, 4), (6, 3), (6, 6)}.
Sli¢no vrijede i sljedeée jednakosti:
R, (x>4)={(5, 1), (5,2), (5,3), (5,4, (5,5), (5,6), (6, 1),
(6,2), (6, 3), (6, 4); (6, 5), (6, 6)}
R, (x>4 \x<3)=¢, R, , (x>4 Ay<<3)={(5,1), (6, 1),
(52), 6, 2), - o
gdje smo ispod slova R istakli po kojim se nepoznatim rjesa-
va formula. ) o
Uotimo sada formulu x=y i postavimo pitanja:
Koliko iznose skupovi R, (x=y), .Rx (x=y) gde x,y
€{1,2,3,4}? U prvom slucaju vazi jednakost

Rey (x=y)={(1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, D)} o
U drugom sluaju se trazi da se formula x=y rijesi po %,
zamisljajudi da je y dato (iz polaznog skupa). U stvari, to
zna¢i da treba po x rjedavati sljedece formule

x=1, x=2, x=3, x=4.

Svaka od tih formula ima jedinstveno rjeSenje, odnosno

tLw_ %o sua owae Tame















































































































